Université de Batna 2 Département de Maths-Info
Série d’exercices :  Algébrel
Chapitre 2 : Ensembles et applications

Exercice 1
Dans une classe de 30 éléves, tous font au moins une des deux langues : allemand
ou espagnol. 18 font allemand et 19 font espagnol. Combien font les deux langues ?

Exercice 2
On appelle différence symétrique de deux sous-ensembles A et B de E le sous-
ensemble :

AAB=(ANBY)U (BN A.

a. Déterminer AAD; AN E et AN A.
b. Montrer que AAB=BAAet ( AAB)AC=AA(BAC).

Exercice 3
A et B étant des parties d’un ensemble E, démontrer les lois de Morgan :

A°UB°= (ANB)‘ et A°NB°=(AUB)".

Exercice 4
Montrer que si F' et G sont des sous-ensembles de E :

FCcGe FFUuG=FE

En déduire que :
FCG&FNG =0.

Exercice 5

a. Soit A = {ay,as,as} et B = {by, By, b, By}. Ecrire le produit cartésien A x B.
Quel est le nombre de parties de A x B?

b. Soit £ un ensemble a n éléments. Quel est le nombre d’éléments de E? 7 Quel
est le nombre de parties de EP?

Exercice 6
On définit les cinq ensembles suivants :

Ay = A{(z,
Ay = |
Ay = A
As; = {

)

) € R% e +yl < 1}
) € R% 2] + [yl < 1}
)ERY:z+y > —1}
) ER: o —yl < 1}



a. Représenter ces cing ensembles.
b. En déduire une démonstration géométrique de

[(z+yl <D A(Je =yl < D] ([2] + [yl < 1).

Exercice 7

Soient F et F' deux ensembles, f : ' — F' une application.
a. Démontrer que VA, B € P(F) on a :

1 (AC B) = (f(4) C [(B)),

(f(4) € [(B)) » (AC B),

- JANB) C f(A)N [(B),

4 f(A)N f(B) ¢ F(ANB)

FAUB) = f(A)U f(B),
6. FHAUB) = [1(A)UF(B),

b. Démontrer que VA, B € P(F) on a :
I [ UAUB) = [HA) U f(B),
2. [FHUFNA)=E\ f7H(A).
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Exercice 8
Parmi les applications suivantes, déterminer les injections, les surjections et les bi-
jections :

iR —- R fo:RT - R f3:C—>C fi:N—=N fs:N—=N
r 2 T = 2 22 n+— 2n n»—>{1’ npat,
0; n impair.

f62R2 — R f72R2%R2 f82R2%R2
(,y) = z+y (z,9) = (z+y,z —y) (z,9) = (x +y,2° — °)



