Faculté MI Durée: 1H30
Univ-Batna2
lére année MI (2017/2018)

Controéle final
Analyse2
Exercicel
1) Calculer la dérivée d’ordre n de la fonction: z®In(1+x). (4pts)
2) Donner le DL a l'ordre 3 au point 0 de:

1
i) f(z) =In(l+2) (ipts) i) o(a) = = (1pts)
In(1
i) h(z) = ni—tf) (1pts)
. In(l+2)—=

3) Calculer QIC%T (1pts)

Exercice2
1) Déterminer les extremums locaux de la fonction

g(z) = 2* —222+1 (3pts)

2) La fonction h(z) = V22 admet-elle un extremum local au point

0°7? (1pts)
Exercice3

T
1) Calculer I = /2 (sin 2x) e*dx (3pts)
0
1 2
2) Montrer que: Vo € R, cos?z = w (1pts)
T
2) Déduire que: /2 (cos®x) e®dx = —1+1 (1pts)
0
3) a) Détermi t b tel ! ° 4 b (1pts)
e: = s
a eermmerlae elque: o =7t 5 p
1
b) Calculer/o <m) dx (2pts)

Bon courage

Remarque: Les questions: [Exercicel,2), Exercice2 1)] sont
considérées comme intérrogationl pour les étudiants (Absence jus-
tifice).



Correction

Exercicel
1) Soient f(z) = In(1 + z) et g(z) = 3. Puisque ¢M(z) = 322,
g (x) = 6z et g®(x) = 6, donc g™ (x) = 0 Vn > 4 (Ipt) et la for-
k)

mule de Leibniz s’écrit ZCq’jg(’“ (z)fM)(z). Comme fM(z) =

k=0 L+a’
) () = FO() = — 2 done [0 (z) = (1 L=
(1+ z)? (1+ ) (1+ )
(1pt) alors: gocﬁg(k)( z) fOR (z) = CLg O () f™) (2)+ClgW(z) fF=V (z)+
() a) + Gl 3><x>f<n—3><a:>( ) -
= (—1)" 1o 3—1—21(—1))”_ W&Ez—l—n(n—l) (—1)" mevL
nn—1)(n - ()( >’: e -
1 n—2)! 2 n (n—3)! .
=—(=1)" T +n (— ') m?’x (n—1)(-1) (1+x)n_z3 +
nin—1)(n—2) <—1>"% (opts)

2) Le DL a lordre 3 au point 0 de: i) f(z) = In(l + 2) = = —

2 3 1
5+ 5 +atal@) (Iph), i) ga) = 7= = 1+ o +a2+2° +2%B(a)
In(1
(1pt) ou a(x) et B(x — 0 quand  — 0. Alors iii) f(z) = M =
—x
2 3 2 5 3
(x— % + % —l—x%z(a:)) (14+z+22+ 2%+ 2%6(x)) = m—i—%jt%—l-
3¢(z) (1pt) ou €(z) est une fonction de a(r) et B(z et — 0 quand
— 0.
2 g In(1 + ) —
3) Puisque In(1+z)—z = —%—l—%%—aﬁa(m) alors I1(+—2x)x =
x
1 =z In(l1+2x)—x 1
~5 + 3 + z3a(z), donc QICILI})T =-3 (1pts)
Exercice2

1) g(z) =2*— 222+ 1 donc ¢'(z) =4z (2 - 1) =0 &

(1o =0, oux; =1, ouxy = —1) (Ipts). Comme ¢"(x) = 4 (322 — 1)
alors: ¢”(0) = —4 donc 2y = 0 est maximum local de g(x) (1pts) et
g"(£1) =8 donc z; = 1, et 5 = —1 sont deux minimums locaux de

g(w) (1pts)



2) La fonction h(z) = Va2 =
limM = £1 (0.5pt). Comme h'(z) = 1, si x > 0 et h'(z) = —1 si

x—0

3

|z| n’est pas dérivable en 0, car

x < 0. alors 0 est un minimum local de h(x).(0, 5pts)

Exercice%

™

m
1) I = /2 (sin2z) e*dz = [(sin 2z) e*]Z — 2/2 (cos2x) e*dx
0 0

T T m
= —2/2 (cos2x) e*dx = —2 ¢ [(cos 2z) e“’"]OQ +2 p =2 (—65 —1+27
0
(2pts)
T 9 I
Donc 51 =2(e2 + 1) ou I = 5(62 + 1) (1pts)

2) Vx € R, cos2x

2cos?x — 1 dot: cos®z = 5

™ ™

3) /02 (cos®z) e*dx = /05 (

/02

(sin2z) e"dx

cos’x — sinzx
1+ cos2z

1+

2
cos x) i

2

cos’x — (1 — cos®x)

(52)-

(1pts)

2

s
— 14 [2 (sin2zx)e*dx = -1+ I, (1pts) ou
1 a b
3 O . =
)a)Ona 2?2+ 3x 42 x+1+x41—2
CEICES))
1 1
Szl 242
(a=1letb= —1) (1pts
! 1
b) s / dx
0 x—|—3x+2 m—i—l Cr+2
= [In(z + 1) — In(z + 2)],
17" 2 1
= 11r1$+ =ln-—In-
T+2], 3 2

4
:ln§ =2In2 —1n3. (2pts)

).
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Intérogation2
Analyse2

Exercicel.
1 — cos2x

1) Montrer que: Vz € R, sin®z = 5

™

2) Calculer | 2 sin?zdx

0
Exercice2. Réoudre ’équation différentielle suivante:

y =y+we
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Intérogation2
Analyse2
Exercicel.
1) Montrer que: Vo € R, sin® x = ﬂ

™

2) Calculer | 2 sin?zdx

0
Exercice2. Réoudre ’équation différentielle suivante:

y =y +axe

(1pts)
(2pts)

(3pts)

(1pts)
(2pts)

(3pts)



Correction

Intérogation2
Exercicel. L+ cos2
cos
1) Puisque Vz € R, cos?z = —x’ et sin?z = 1—cos?z, donc
1 2 1-— 2
Ginr—1— +cosZzy COoS 2x (1pts)
2 2
m T T

2) /QSm?xdx = /2 (ﬂ) dr = Fm— 1sin2m] 2_T
0 0 2 2" 1 , 4

(2pts)

Exercice2. Soit y =y + ze® (E). L’équation homogene associée
a (F) est:

y' =y (Ep) qui a pour solution: y = ke®, ou k est une constante de
R. (1pts)

Reste a trouver une solution particuliére de (£) sous la forme y, =

k(x)e® (0.5pt) . Alors y, = y,+k'(7)e®, donc k' (z) = z, d’ot k(z) = %332
(1pts).

La solution générale de (E) est donc y, =y, +y = (k: + %ﬁ) er
(0.5pt) .



